Cartilha « manejo rotacionado dinamico da pastagem”, Terramaz

Contexto e objetivos

A pecudria é uma importante atividade agricola na Amazonia: ocupa a maior parte das terras
agricultaveis, e é presente na maioria das propriedades agricolas, especialmente ao longo das frentes
de ocupacdo, sejam elas antigas ou mais recentes.

Os impactos da pecuaria amaz6nica variam muito, dependendo das praticas que sdo implementadas.
Historicamente, praticas extensivas tém dominado o sector, causando ndo sé desmatamento, mas
também degradacdo de pastagens e solos, resultando em produtividades e rendas muito baixos, e um
enorme desperdicio de recursos naturais.

Para melhorar a renda e a pegada ambiental da producdo pecuaria sem desmatamento, é essencial
abandonar estas praticas extensivas e implementar uma estratégia de intensificacdo, adequada a
realidade de cada propriedade agricola. Muitas opc¢des sdo possiveis, todas elas requerem
aprendizagens e investimentos. No entanto, se estes nao forem efetuados corretamente, podem
ameacar a viabilidade econdbmica da atividade, conduzir indiretamente a novos desperdicios ou
desmatamentos. O predominio destes riscos restringe os agricultores, os bancos e os servigos
técnicos.

O obijetivo desta cartilha é apresentar a tecnologia de pastejo rotacionado dindmico para agricultores
e servicos de apoio, incluindo instituicdes financeiras. Esta tecnologia é simples de entender e de
implementar, financeiramente acessivel a todos. Sobretudo, ela constitui um primeiro passo
incontornavel para iniciar sem grandes riscos uma trajetéria de intensificacdo da pecuaria na
Amazobnia. A tecnologia é adequada para criadores de gado extensivo, qualquer que seja a dimensao
da propriedade. Ela se baseia nos principios da intensificacdo ecoldgica, ou seja, prioriza a utilizagdo
pertinente dos recursos naturais renovaveis.

Conceito

A nocgdo de pastagem sustentavel na Amazobnia

A Amazobnia dispde em abundéancia de trés recursos naturais renovaveis que podem proporcionar
uma farta producdo de forragem para criar gado com baixo custo: radiacdo solar intensa,
pluviometria elevada, solos profundos. Esses recursos constituem uma grande vantagem comparativa
da Amazbnia, em comparacdo a outras bacias pecuarias no mundo e no préprio Brasil.

Contudo, o outro lado da moeda é que estes recursos também beneficiam plantas daninhas e
invasoras, o que resulta em processos acelerados de “degradacdao da pastagem”, mais do que em
outras regiGes ou biomas. De fato, as espécies daninhas podem proliferar no ponto de abafar as
gramineas e reduzir a oferta forrageira.

Para evitar este processo de degradacdo da pastagem, é essencial que as touceiras de gramineas
forrageiras estejam bastante vigorosas, e formem um tapete denso e fechado que cubra bem o solo.
Tal cobertura vegetal impede que germinem as sementes de plantas daninhas. Também ela protege o
solo contra o impacto das gotas de chuva, erosdo e radiagdo solar. Além disso, as folhas mortas das
gramineas acumulam-se rapidamente no solo, onde formam uma camada de hiumus que, a medida
gue se decompde, alimenta uma micro e macrofauna do solo. Assim protegido e nutrido, o solo se
recupera, acumulando rapidamente matéria organica e melhorando a sua fertilidade, beneficiando o
vigor das touceiras e assim aumentando a oferta forrageira. Este circulo virtuoso entre o
melhoramento do solo e da forragem é a marca da pastagem sustentavel na Amazonia.



O risco do manejo extensivo: o pastejo seletivo

O pastejo do gado pode perturbar este belo equilibrio. E o caso quando o gado pasteja apenas
algumas das touceiras e abandona as outras, e isso acontece em consequéncia de duas caracteristicas
das gramineas: (i) apds cerca de trinta dias de crescimento, as folhas perdem palatabilidade e
proteinas, tornam-se duras e fibrosas e o animal ja perde vontade de pasteja-las; (ii) por outro lado,
as folhas jovens em crescimento sdo muito palataveis, ora elas rebrotam rapidamente, apenas seis
dias apds um primeiro pastejo. Por isso, um bovino tende naturalmente a voltar, apds seis dias, nas
mesmas touceiras que ele ja pastejou antes. Essas touceiras acabam sendo superpastejadas. Ja as
outras sdo ignoradas, sofrem processo de lignificacdo, que também as enfraquece: é o subpastejo.
Afinal, todas touceiras perdem vigor, mesmo que por motivos diferentes. A cobertura herbacea perde
a sua regularidade, aparecem furos onde a erosdo entra, e as ervas daninhas se desenvolvem, até
dominar a area. O gado encontra cada vez menos alimentos, com qualidade cada vez menor. O
crescimento natural do rebanho aumenta a pressao de pastejo, enquanto a oferta de forragem se
reduz. Este circulo vicioso configura a crise da pastagem, que afeta todos os sistemas extensivos da
Amazonia.

Utilizar o fogo para limpeza de pastagem na estagdo seca ndo é uma opg¢do: em poucos anos, acelera
a destruicdo dos recursos do solo, favorecendo as ervas daninhas em relagdo as gramineas. Além
disso, apresenta um risco ainda maior, o de incéndio descontrolado, e de ameaca a propriedades
vizinhas.

Os cincos pontos chaves para o pastejo rotacionado dinamico.

O pastejo rotacionado dinamico visa manter um equilibrio entre o melhoramento do solo e das
gramineas, para maximizar a quantidade e a qualidade das forragens produzidas, gragcas aos recursos
naturais renovaveis da Amazonia. O principal instrumento para isso é o controle do pastejo pelo gado.
Cinco pontos sdo essenciais para o sucesso desta tecnologia.

1. A densidade das touceiras na pastagem
Uma alta densidade é um pré-requisito para um pasto eficiente. As touceiras devem ser numerosas e
bem préximas umas das outras, formando um “tapete” completamente fechado, selando o solo. Se
houver largas manchas de solo exposto, entdo estdo faltando touceiras ali, e tem que tampar. Neste
caso, é melhor plantar algumas sementes de capim com uma matraca, e depois deixar crescer antes
de colocar gado (pelo menos um més).

2. Uma estrutura com multiplos piquetes, todos com acesso a agua e coxo de sal
mineral

Sé é possivel controlar o pastejo do gado se houver um numero suficiente de piquetes, onde
concentrar o gado sucessivamente, dai o termo "pastejo rotacionado". Um numero de oito a doze
piquetes permite uma rotagdo eficiente; com menos de seis piquetes, é dificil organizar uma rotagao
eficiente. Cada piquete deve ter acesso a um bebedouro e um coxo de sal, mineral, dois itens
essenciais na dieta cotidiana do gado. A forma mais simples é organizar corredores e portdes
conectando cada piquete com uma “praca de alimentacdo”. O conjunto é chamado de “mddulo de
pastejo rotacionado”. O tamanho de cada piquete depende do nimero de cabecas de gado que se
pretende alimentar no referido mdédulo.



3. Uma elevada pressao de pastejo
Num moddulo de pastejo rotacionado, o gado todo é conduzido sempre junto no mesmo piquete (ndo
pode haver gado em dois piquetes no mesmo tempo: um sé piquete estd sendo pastejado, os outros
estdo em descanso.

Deve haver gado suficiente no piquete para pastar todas as touceiras, sem deixar nenhuma de fora,
evitando assim o pastejo seletivo. O gado deve ser removido do piquete antes de seis dias, ou seja,
antes de aparecer os primeiros rebrotos. Também ndo pode haver gado em excesso, nem ficar tempo
demais pois o pastejo deve respeitar uma altura minima das touceiras. Se o pastejo passa abaixo
deste limite, também ndo é saudavel, as touceiras sdo afetadas demais, e a rebrota das folhas sera
lenta. O nimero de bovinos no piquete chama-se pressao de pastejo.

4, Um descanso total durante cerca de quatro semanas
Uma vez retirado o gado, as touceiras devem poder rebrotar e recompor suas folhas rapidamente, e
para isso ndo devem sofrer nenhum estresse. E importante que nenhum animal entre no piquete
durante este periodo. As forrageiras voltam a crescer mais rapidamente do que as ervas daninhas,
por isso o “tapete vegetal” ird fechar-se rapidamente e cumprir o seu papel de protetor do solo.

5. Um pastejo no momento ideal do crescimento das folhas
Saber escolher o momento certo para colocar o gado dentro de um piquete é tdo crucial quanto para
retira-lo.

O objetivo de todo o sistema é garantir que o gado seja bem alimentado e, portanto, que sempre
entra em piquetes no momento em que as folhas ja se encontram totalmente reconstituidas, e antes
que elas comegam a lignificar e perder suas proteinas. Assim, quando um piquete chega neste ponto
do processo de descanso, é importantissimo colocar o gado imediatamente.

Observar a pastagem é a solucdo para acertar o manejo

A sucessdo destas etapas mostra que os ritmos de rotacdo do gado e de descanso do pasto sdo
essenciais para o bom funcionamento do sistema, razdo pela qual este tipo de pastejo rotacionado é
chamado de "dinamico".

Para lidar com este sistema e respeitar seus cinco principios, o pecuarista deve primeiro observar a
velocidade de crescimento do pasto, a fim de ajustar os tempos de descanso e a pressao de pastejo.
Este ajuste permanente é necessario para que o gado pasteje apenas gramineas no auge da sua
digestibilidade e teor de proteinas. Este ritmo, de aproximadamente quatro semanas de descanso,
varia de acordo com as variedades de forragem, fertilidade do solo, pluviosidade, radiacdo solar,
entre outros. A otimizagdo constante destes ajustes constitui um processo de aprendizagem gradual
para o agricultor, que pode ser facilitado pelo apoio de um técnico, pelo menos nos primeiros
tempos.

Etapas de implementacao
A implementagado é simples, porém deve respeitar uma sequéncia ldgica.

1. Aescolha daarea
O primeiro passo é escolher a area certa para implantar o médulo de pastejo rotacionado. E
importante levar em conta a topografia, que ndo pode ser muito vigorosa, e a drenagem do solo, que
deve ser favoravel para limitar a lixiviagdo. Um bebedouro é também essencial (ou uma represa).



A tecnologia aqui apresentada ndo inclui a formagdo de um novo pasto, e sim a recupera¢do de um
pasto ja existente. Por isso, é importante verificar a presenca de muitas touceiras, mesmo que
estejam pequenas, muito fracas, escondidas sob plantas daninhas, nada disso é proibitivo. O ponto
importante é a presenca de uma boa densidade de touceiras, independentemente do seu nivel de
degradacao ou vigor.

2. Instalando as infraestruturas

Uma vez escolhida a area, o passo seguinte é o mapeamento, que permite raciocinar e otimizar o
tracado das cercas que delimitam os piquetes e corredores, assim como a praga de alimentagao.
Idealmente, o gado bebe em bebedouro, o que implica uma estrutura de encanag¢do hidraulica. O
cocho deve ser coberto para proteger o sal da chuva. Muitas plantas de bebedouros e coxos cobertos
estdo disponiveis na Internet, e os modelos existentes na regidao sdo bons. O principal é a localizacdo
desses componentes, visando reduzir os custos, otimizar o tamanho e forma dos piquetes (o mais
compacto possivel), reduzir ao maximo o comprimento dos corredores, e adaptar-se a eventuais
relevos.

E preferivel que as condigdes de solo e topografia estejam homogéneas dentro de cada piquete, para
gue as gramineas estejam uniformes. As diferencas entre as parcelas sdo menos problematicas,
podendo ser corrigidas pela pressdao de pastejo ou tempo de descanso. Porém, o manejo fica mais
facil em ambiente homogéneo e com piquetes de mesmo tamanho.

Uma vez instalado o ponto de d4gua, as cercas podem ser construidas para formar piquetes e
corredores. E recomendado o uso de cercas elétricas, que s30 muito mais baratas de construir e usar.
Para as estacas, hd muitas solucdes alternativas para evitar o corte das drvores na propriedade.
Estacas vivas com espécies arbdéreas como Gliricidia sepium, assumem muito bem este papel.

3. Arecuperagao da pastagem
Uma vez instaladas as estruturas, o manejo rotacionado pode comecar. Isto ja impulsiona a
recuperacdao da pastagem. Ao impor uma elevada pressdao de pastagem por poucos dias, e em
seguida um descanso total de 3-4 semanas, o0 manejo estimula o vigor das touceiras, que aos poucos
irdo dominar as plantas daninhas.

Dependendo do estado inicial de degradacdo das touceiras, a pressao de pastejo pode ndo ser tdo
forte nos primeiros meses. O niumero de cabegas de gado s6 podera aumentar a medida que as
touceiras brotam rapidamente, com folhas largas e compridas captando toda energia solar, cobrindo
o solo, e proporcionando uma forragem de qualidade.

Para acelerar este processo de recuperacdo, trés tecnologias complementares, simples, podem ser
implementadas. A escolha é do agricultor, dependendo das suas condi¢Ges técnicas e financeiras, e
do estado da pastagem.

- Controlar as plantas daninhas. Isto libera os recursos do solo e a radiacdo solar para as
gramineas. A técnica pode ser mecanica (rocagem com foice, rogadeira portatil ou puxada por
trator), ou quimica (pulverizagdo de herbicida seletivo). Devido ao risco sanitdrio e a
contaminacdo do esterco que ndo poderd mais ser usado como fertilizante organico na
horticultura, por exemplo, esta ultima pratica sé deve ser usada com muita parcimoénia. Em
todos os casos, procurem ndo o utilizar mais de uma vez, apenas com objetivo pontual de
reverter uma situagdo avancada de degradacdo. Em situacGes menos drasticas, o manejo da



pastagem e do solo devem ser suficientes para controlar plantas daninhas. Além disso, o
custo dos herbicidas é alto.

- Corrigir a acidez do solo. A aplicacdo de calcario dolomitico reduz a acidez do solo, que foi
causada pela degradacdo do pasto. Como resultado, o sistema radicular das gramineas
consegue lidar melhor com a competicdao de espécies daninhas, as quais costumam tolerar
melhor a acidez do solo. Além disso, uma vez reduzida a acidez, o efeito de qualquer
fertilizante sera maior: as raizes das gramineas serdo mais capazes de absorver os nutrientes.
Uma vez o pasto recuperado, o acimulo constante de matéria organica e a a¢do da fauna do
solo irdo retardar qualquer nova acidificagdo do solo. Uma dose minima de 500 quilos de
calcario dolomitico por hectare é recomendada para recuperar o vigor das gramineas (abaixo
disso, o efeito pode ser muito limitado).

- Fertilizar o solo. O fertilizante quimico d4 um rapido e poderoso impulso ao vigor das
touceiras, o que torna possivel combater eficientemente as ervas daninhas e assim evitar o
uso de herbicidas (exceto em casos extremos). Seu efeito é ainda mais pronunciado se tiver
sido precedido pela aplicacdo de calcario. A composicdo do fertilizante deve necessariamente
favorecer o fésforo, o elemento mais limitante para o crescimento das gramineas em solos da
Amazonia. Um pouco de nitrogénio também é util para estimular temporariamente a
producdo de folhas, o que restaurard o metabolismo eficiente da planta forrageira,
ajudando-a a melhor aproveitar os recursos naturais.

N3o é util aqui especificar as dosagens para qualquer um desses insumos. No inicio de um processo
de intensificacdo, é mais importante observar as condi¢des do agricultor e os niveis de degradacdo da
pastagem, e ajustar dosagem com estes critérios. Mas é importante insistir aqui que (i) para
impulsionar a recupera¢do da pastagem, pequenas doses sdo geralmente suficientes, (ii) o que
realmente importa é o descanso total da pastagem. Quando o manejo estiver bem instalado, maiores
aplicacbes de insumos sdo possiveis, atingindo os niveis das recomendacdes agrondmicas classicas.
Lembrando que deverd ter gado suficiente para consumir toda esta produgao de capim e converté-la

em carne e leite. Este serd o assunto de outra folha, para "pastoreio intensivo rotativo".

4. Ajustando a pressao de pastejo
O manejo rotacionado dinamico é relativamente simples, mas requer uma observag¢ao quase didria
da pastagem, e requer também flexibilidade na adapta¢do da carga animal, de modo que o gado
esteja sempre em piquete com forragem no ponto ideal da sua capacidade nutritiva.

Encurtar ou alongar os tempos de pastejo e descanso, aumentar ou diminuir o nimero de bovinos,
fornecer suplementos alimentares no cocho, aplicar fertilizantes sdo as alavancas a disposi¢cdo do
agricultor para ajustar o manejo a um ritmo adaptado as condicGes, em particular as condicGes
meteoroldgicas ou fitossanitarias. Estas decisGes de ajuste sao revisadas diariamente, ou mesmo duas
vezes por dia nos sistemas mais arrojados.

5. A progressiva intensificacao do sistema

Embora o aumento da produtividade da pastagem seja um objetivo desta tecnologia, é essencial
avangar passo a passo, porém este principio essencial, mas que é muito raramente respeitado. E
comum ver agricultores gastando dinheiro em insumos para reformar e fertilizar suas pastagens, mas
sem ter primeiro instalado qualquer infraestrutura, nem ter aprendido os principios do pastejo
rotacionado dinamico. O resultado é que as touceiras crescem muito rdpido, passam do ponto de
digestibilidade e proteinas, e os mecanismos de pastejo seletivo sdo ativados, levando diretamente a
uma nova degradacdo. Os nutrientes trazidos para o sistema sdo, portanto, desperdicados. Sua
conversdo em carne e leite é apenas parcial, e ndo havera retorno do dinheiro investido.



Portanto, é importante aprender antes de tudo como organizar e ajustar o pastejo rotacionado
dindmico ao longo do ano, e este é o objetivo desta cartilha. Uma vez que esta base de
conhecimentos for assimilada pelo agricultor, ela permitira que outras aprendizagens e outras
tecnologias sejam integradas, adicionadas, como a fertilizacdo, a irrigacdo, a integracdo
lavoura-pecudria, a suplementacdo na estacdo seca, o melhoramento genético do gado, etc. Mas sem
o pastejo rotacionado dinamico, nenhuma destas tecnologias funcionara adequadamente.

6. O componente arbdéreo
Ao contrario de biomas semiaridos, a produgdao forrageira na pecudria da Amazbnia é quase
exclusivamente fornecida por plantas herbaceas, e ndo por arvores (ou muito pouco). Mas as arvores
podem contribuir para a producao forrageira e o desempenho animal de vdrias maneiras:

- Conforto térmico. Na sombra das arvores, o gado perde menos energia combatendo o calor, o que
beneficia a produgdo de musculo e leite. Entretanto, esta sombra ndo deve atrapalhar o crescimento
das forrageiras: as arvores que teriam funcdo de conforto térmico podem ser plantadas em pragas de
alimentacado e corredores, para que o gado possa ruminar na sombra.

- Limitar a evapotranspiracdo na estacdo seca. O vento é um fator importante para a secagem das
gramineas, que é o principal fator limitante da oferta forrageira na Amazonia. As arvores podem ser
utilizadas como quebra-ventos, em particular o eucalipto que tem porte alto e estreito, perfeito para
formar barreiras perpendiculares aos ventos predominantes da estacdo seca. Mas muitos outros
arranjos e espécies sao possiveis, com a preocupacdo de ndo capturar muita energia solar ou
nutrientes do solo, de modo a ndo competir muito com as gramineas.

- Fertilizar o solo. As arvores da familia das leguminosas tém a capacidade de fixar nitrogénio no solo,
gue pode entdo ser absorvido pelas raizes das gramineas, e beneficiar o equilibrio do solo como um
todo.

- Substituir as estacas para atracar o arame das cercas. As estacas de Gliricidia sepium sao
perfeitamente adequadas para esta funcdo, pois podem ser usadas imediatamente, basta plantar um
ramo verticalmente e prender o arame a ele. A gliricidia pega de galho, e assim a estaca viva perpetua
a cerca sem custos. Esta opcdo reduz drasticamente o custo do pastejo rotacionado dinamico, uma
vez que estacas e arame sdo parte importante dos custos (além dos insumos quimicos, mas que sdo
opcionais).

Avaliacao

A avaliacdo do sistema é feita no quadro de um acompanhamento. De fato, ao invés de medir um
estado inicial e um estado final, que podem depender de muitos fatores que além do manejo de
pastagem, é mais relevante verificar ao longo do tempo se o sistema é bem administrado e se as
praticas estdao bem ajustadas.

O protocolo para isso trata de fazer a cada dois meses um levantamento sistematico da altura da
pastagem simultaneamente em cada um dos piquetes. O levantamento pode ser fotografico ou em
anotacdes no caderno. Pode ser feito por um técnico ou pelo préprio agricultor. E importante
reproduzir sempre o mesmo procedimento de medicdo, por exemplo fotografando o pasto em frente
a uma estaca graduada, ou cruzando um piquete na diagonal, efetuando leituras de altura do capim
em intervalos regulares e fazendo uma média. A Unica exigéncia é obter um valor de altura do pasto
para cada piquete, no mesmo dia. A andlise desta informacdo é baseada em dois critérios: (i) nenhum
piquete deve ter uma altura de pasto inferior ao minimo exigido, nem superior ao maximo (os valores
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minimo e maximo sdo especificos para cada variedade forrageira); (ii) deve haver uma diferenca
significativa, pelo menos 20 cm, entre o piquete com pasto mais baixo e mais alto (o mais pastejado e
0 mais descansado). Estes dois indicadores provam que a pastagem é bem manejada. Repetido a cada
dois meses, este protocolo mostra se o agricultor dominou a técnica e seus ajustes ao longo do ano.

Outras pesquisas poderiam ser realizadas para calcular custos ou ganhos de produtividade, mas
devem ser interpretadas com cautela, uma vez que estdo sujeitas a varias influéncias fora do sistema
forrageiro.

Conclusoes

O pastejo rotacionado dindmico é uma técnica simples, o que lhe confere um papel crucial na
Amazonia: envolver os pecuaristas mais extensivos, que tém maior dificuldade em inovar e, portanto,
estdo fora do alcance das solugdes convencionais, como a integracao lavoura-pecuaria. O mesmo
raciocinio se aplica as terras degradadas na Amazénia: esta tecnologia permite, por sua simplicidade,
restaurar as terras mais desfavorecidas do ponto de vista da logistica, do acesso a insumos e a
servigos técnicos, que as solugdes mais intensivas exigem. No entanto, a maioria dos pecuaristas e
das pastagens da Amazo6nia estdo nestas condicOes de extensividade e de isolamento.

O pastejo rotacionado dindmico também se baseia no uso eficiente dos recursos naturais e
mecanismos do ecossistema, e ndo em processo de artificializar a produgdao com recursos externos
(insumos, equipamentos ...): esta intensificacdo ecoldgica contribui para a reconstrucdo rapida de
equilibrios sustentaveis entre producdo e meio ambiente, sem poluicdo ou desmatamento, gerando
lucros duradouros para o produtor e reducgdo de riscos.

O pastejo rotacionado dinamico pode, portanto, ser uma prioridade para os pecuaristas extensivos,
mas também para as politicas e bancos de desenvolvimento. Todos estes atores encontrardo nesta
ficha os elementos que os ajudardo a compreender e implementar esta tecnologia, ou a projetar
programas eficientes de apoio e monitoramento. As unidades de demonstrag¢do TerrAmaz fornecem
informagdes adicionais e feedback do campo.



llustracdes

Foto 2. Pastagem de Massai (Panicum mdximum) em descanso, recuperado apds um ano de manejo rotacionado.



Figura 1. Exemplo de mapa de planejamento para instalar um maddulo rotacionado.
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